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單元簡介 

    工業革命以來，人類活動大量排放溫室效應氣體，這些具有暖化

地球特性的氣體，使得全球平均溫度升高，連帶造成海平面上升、糧

食危機、旱災與洪水，甚至各地出現異常的天氣型態，使得「氣候變

遷」成為 21 世紀人類必須面對的四大環境議題之一。 

單元目標 暸解全球暖化的原因、影響。 

符合 95 課綱

的主要概念 

1-1 能透過網際網路蒐集並討論全球環境失衡的現象 

1-2 能了解人類活動及溫室氣體排放量的關係 

核心問題 

1. 溫室效應是自然或是人為的現象？ 
2. 一個國家的溫室氣體排放量是否和該國人口數有關？ 
3. 氣溫上升對人類生活而言有什麼影響？ 

單元問題 

課程 

引導問題 

1-1 為什麼溫室效應會使行星的氣溫變暖？ 

1-2 人類將溫室氣體排入大氣之前，地球上是否已經有溫室效應？ 

1-3 人類何時開始大量排放溫室氣體？為什麼？ 

2-1 當今世界上碳排放量最多的國家有哪些？ 

2-2 現今排放到大氣中的溫室氣體是因為哪些人類活動所產生的？ 

2-3 人類可以採取哪些作為減少溫室氣體的排放？ 

3-1 全球平均氣溫上升，對於氣候會造成什麼影響和改變？ 

3-2 氣候條件（氣溫、雨量）越趨極端，對於全球糧食生產有什麼 

    影響？ 

3-3 如果未來海平面不斷上升，對於台灣人口分布會產生什麼影響？ 



教學單元 

核心概念圖 

 



 

教學活動單元 

全球暖化 教學時間 45 分鐘 

主要概念 學習目標 

環境失衡的現象、溫室效應 

1-1 能透過網際網路蒐集並討論全球環

境失衡的現象 

1-2 能了解人類活動及溫室氣體排放量

的關係 

投影片 

張數 標題/內容 

1 主題頁 
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溫室效應/ 
如果地球沒有大氣，在輻射平衡狀態下，地球表面的平均溫度約為

-18°C，比目前地表的全球平均氣溫 15°C 低了許多。大氣的存在使地表

氣溫上升了約 33° C，溫室效應是造成此一溫度差距的主要原因。地球

大氣中的許多氣體幾乎不吸收可見光，但專門吸收地球放射出去的輻

射。這些氣體，允許約 50%的太陽輻射穿越大氣為地表吸收，但卻攔截

幾乎所有的地表及大氣輻射出的能量，減少能量的損失，並且再將之放

射出來，使得地表及對流層溫度升高。大氣放射出的輻射不但暖化地表

溫度，而且在夜晚繼續放射，使地表不致於因缺乏太陽輻射而變得太冷。

這些氣體的影響類似農業用溫室的暖化作用，因此稱為溫室氣體，它們

的影響則稱為溫室效應。 
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全球暖化的可能性/ 
溫室氣體包括水氣，水氣所產生的溫室效應大約佔整體溫室效應的

60-70%，其次是二氧化碳大約佔 26%，其他還有臭氧、甲烷、氧化亞氮、

氟氯碳化物、全氟碳化物、氫氟碳化物、函氯氟烴及六氟化硫等。近年

來最引人注意的，便是全球氣溫快速上升，主要是由於人為作用，使大

氣中溫室氣體的濃度急劇上升所導致的。 
人類近代歷史上的溫室效應，與過去相比特別的顯著，全球暖化即

適用於形容現在的異常情形。  
工業革命以來，人類燃燒化石燃料而使二氧化碳含量急劇增加，近

十年來增加將近 30%；其次是甲烷，從飼養牲畜的糞便發酵，污水泄漏，



稻田糞肥發酵等活動產生的；還有許多人類合成的，自然界原本不存在

的氣體，如氟里昂。  
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各區域對於二氧化碳排放的貢獻圖/ 
台灣二氧化碳排放量佔世界總量的 1%，排名第 22 名，每人每年平

均排放量高達 12 公噸，是世界平均值的 3 倍。  
從工廠製造產品的過程，以及在我們日常生活中，能源使用、交運

運輸、甚至每天生活中的三餐飲食，都直接、間接的排放二氧化碳。  
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京都議定書/ 
京都議定書是《聯合國氣候綱要變化公約》（United Nations 

Framework Convention on Climate Change，UNFCCC）的補充條款。 
於 1997 年 12 月在日本京都由聯合國氣候變化綱要公約參加國三次會議

制定的。 
其目標是「將大氣中的溫室氣體含量穩定在一個適當的水平，進而

防止劇烈的氣候改變對人類造成傷害」。 
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排放二氧化碳氣體的工業國家/網路下載圖 
    在工業革命之前的一千年，大氣中二氧化碳含量一直維持在約

280ppmv( 亦即，一百萬單位體積氣體中含有 280 單位體積的二氧化

碳)。工業革命之後，二氧化碳含量迅速增加，1950 年代之後，增加速

率更快，到 1995 年濃度已達 358ppmv。  
    從圖上可以清楚看到，二氧化碳排放主要國家為全球主要工業國

家，其中以美國排放量最大，其次為中國、俄羅斯、歐洲。 
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糧食危機/ 
    亞洲大部份地區及美國的穀物地區，將會變得乾旱。 
    在一些乾旱地區，如非洲撒哈拉沙漠地區，全球暖化帶來輕微的氣

溫上升，已足以使糧食生產大大減少。  
    稻米是全球過半人口的主要糧食，所以全球暖化的輕微變化足以帶

來深遠影響。  
    全球暖化還會擴大疾病、昆蟲和草害對農作物的影響，災害時間延

長，農作物受害程度加深，便會增加農業和除草劑的施用量。 
    此外，全球暖化也使農業水資源供應不穩定。長遠而言，全球暖化

將嚴重影響糧食供應的穩定。  
 

8 
面臨糧食危機的國家/網路下載圖 
說明於圖面上。 
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網路下載圖/ 
    將導致全球暖化的工業國家，與受到全球暖化負面影響的區域做套

疊，可以空間分佈的特性。 
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全球暖化現象/ 
    當二氧化碳濃度增加一倍，地球溫度就會上升 3 到 5 度。這一百年

來，地球氣候上升 0.65 度，看似微小，卻造成全球氣候大地震，生態失

衡失序 。 
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操作長條圖/ 
全球陸地平均溫度變化長條圖： 

工業革命以來，人類大量的製造二氧化碳、氧化亞氮、甲烷、氟氯

碳化物等溫室氣体。 
人類對大自然的影響不再只是侷限於地表，而是擴張至大氣，而且

藉由大氣的運動，將影響逐漸佈及全球，大幅提高了全球暖化的可能性。

科學家也因此驚覺到氣候不只變幻莫測，更可能因人類的過度發展

而發生更劇烈的變化。 
1980 年代以來，全球平均氣溫迅速上升，不尋常的天氣與氣候現象

頻頻發生頻率，更使得氣候變遷突然成為世人矚目的議題。  
全球海洋平均溫度變化長條圖： 

「政府間氣候變遷研究小組（Intergovenmental Panel for Climate 
Change；IPCC）的科學家估計到 2100 年，全球平均氣溫將比 1990 年高

出 0.9°C 到 3.5° C。 
其中，二氧化碳的溫室效應大約佔 70%，其他溫室氣體約佔 30%。

由於海洋熱容量大，比較不容易增溫，陸地的氣溫上升幅度將大於

海洋。 
全球陸地一月份平均溫度變化長條圖： 
    1980 年以後，一月月均溫上升了 1~2 度左右，2007 年最高。 
全球陸地七月份平均溫度變化長條圖： 
    七月月均溫上升了 1 度。 
北半球陸地一月份平均溫度變化長條圖： 
    以北半球高緯度地區上升幅度最大，因為北半球陸地較多。 
北半球陸地七月份平均溫度變化長條圖： 
    七月份月均溫也相對提高 1 度。 
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全球暖化影響降雨量/ 
依據推估，二氧化碳濃度升高將使全球平均降水增加，尤其以冬季的

高緯度地區最為明顯。 
在低緯度地區，原本降水量就比較大的地區的降水量普遍增加，尤其

是南亞與東南亞。 
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操作繪圖/ 
全球一月份平均降雨量，2009： 
    全球溫度上升，可能造成夏季季風的環流向東移，導致印度洋、緬

甸和孟加拉的降雨量增加，但巴基斯坦、印度及尼泊爾的降雨量減少。

全球一月份平均降雨量，2000： 
全球一月份平均降雨量，1990： 
全球一月份平均降雨量，1980： 
全球一月份平均降雨量，1950： 

從 1950 年到 2009 年，明顯看出全球一月份平均降雨量有明顯的改

變。 
原本降雨量大於平均值的美國、中國、日本等亞洲地區，到了 2009

年，平均降雨量少於平均值。而西歐本來降雨量低於平均值的區域，則

增加降雨量。 
 

23 

全球暖化影響海水面上升-1/ 
海水面上升的速度： 
-20 世紀中，全球海水面上升不過是 15 公分，平均每年上升速率

為 1.2 公厘  
     -在 2050 年後，海水面將會加速升高，達到每年 2～3 公分。 
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全球暖化影響海水面上升-2/ 
全球溫度上升造成全球海水面上升： 
- 海平面上升會增加洪水的發生頻率 
- 更會淹沒肥沃的三角洲 
- 鹹海水入侵內陸的地下含水層、河口、河川 
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全球暖化影響海水面上升-3/ 
吉里貝提由三個群島組成，均是高度很低的環礁。 
吐瓦魯由五個環礁組成，面積共 23 平方公里，首都為弗納弗提。在弗納

弗提環礁上，每一平方公里的乾燥陸地平均就有 20 公里以上的海岸線。

東加王國情況稍微好一點，因為該國領土東部為珊瑚島嶼，西部為火山

島嶼，火山島嶼的地勢比較高一些。  
荷蘭有「上帝造海，荷蘭人造陸」美譽 ，因為建築了 400 公里長的海堤

和 200 公里長的沙丘，可以阻擋海水，所以該國有將近一半的土地才能

夠供人居住。   
孟加拉和蓋亞那，也都擁有廣大的三角洲土地，目前也都正處在「水深

土失」之中。  
 

26 全球暖化影響海水面上升-4/ 



台灣的情形： 
- 從 1896~1989 年，台灣平均氣溫上升了 0.74℃ 
- 東部海岸由於地質板塊運動，每年上升 2 公分 
- 西部平原陸地卻逐漸下降： 

 基隆每年 8 公厘 
 中部 27.8 公厘 
 恆春 0.2 公厘 
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全球暖化帶動海水上升後，台灣逐漸浸在水裡的模擬空照圖/ 
當淹水達到 25 公尺時，台南市將徹底被淹沒，而高雄市僅剩下壽

山，將近六百萬人口無家可歸。 
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總結/ 
過去一、兩百年，人類已經替地球埋下不可預期的危機，人與自然

的互動應是互相融合的，而不是事後的療傷與適應。 
無論經濟發展多麼日新月異，維護地球健康，就是延續人類的生存。

 

29 
結束頁/ 
謝謝 

模組 06_全球暖化.ppt, 模組 06_全球暖化_學習單.doc 

範例  

操作學習單 模組 06_全球暖化_學習單.doc 

名詞解釋 

1. 溫室效應：大氣層使星球變暖的效應。 

2. 全球暖化：指的是在一段時間中，地球的大氣和海洋溫度

上升的現象。目前公認人為作用使地球的溫室效應增強，

而造成全球暖化的效應。 

3. 全球暖化效應：全球平均氣溫的升高引發一系列連鎖反

應，例如海平面上升、農業分佈的改變、惡劣氣候的增加

以及熱帶疾病疫情的擴大。對於環境以及人類的生活影響

深遠。 

書籍 
翰林應用地理 

不願面對的真相（電影） 參考資料

來源 
網站 

維基百科 http://en.wikipedia.org 

政府間氣候變化專門委員會 http://www.ipcc.ch 



主題概念 補充內容 資料來源 

各區域對於二氧化

碳排放的貢獻圖 

台灣二氧化碳排放量佔世界總量的

1%，排名第 22 名，每人每年平均排放

量高達 12 公噸，是世界平均值的 3 倍。

從工廠製造產品的過程，以及在我們日

常生活中，能源使用、交運運輸、甚至

每天生活中的三餐飲食，都直接、間接

的排放二氧化碳。 

世界能源組織 

排放二氧化碳氣體

的工業國家 

二氧化碳排放主要國家為全球主要工業

國家，其中以美國排放量最大，其次為

中國、俄羅斯、歐洲。 

紐約時代雜誌/世界

能源組織 

面臨糧食危機的國

家 
圖面上有說明 

紐約時代雜誌/世界

能源組織 

合併上兩張 

將導致全球暖化的工業國家，與受到全

球暖化負面影響的區域做套疊，可以空

間分佈的特性。 

紐約時代雜誌/世界

能源組織 

全球一月份平均降

雨量，2009 
 美國國家氣候資料

中心 

全球一月份平均降

雨量，2000 
美國國家氣候資料

中心 

全球一月份平均降

雨量，1990 
美國國家氣候資料

中心 

全球一月份平均降

雨量，1980 
美國國家氣候資料

中心 

全球一月份平均降

雨量，1950 

全球溫度上升，可能造成夏季季風的環

流向東移，導致印度洋、緬甸和孟加拉

的降雨量增加，但巴基斯坦、印度及尼

泊爾的降雨量減少。  

 

美國國家氣候資料

中心 

全球暖化帶動海水

上升後，台灣逐漸浸

在水裡的模擬空照

圖 
 

當淹水達到 25 公尺時，台南市將撤地被

淹沒，而高雄市僅剩下壽山，將近六百

萬人口無家可歸。 

 

台大地理系地圖與

多媒體研究室 

 

教學資源 

硬體 



□ DVD 光碟機 

■ 電腦 

□ 數位相機 

□ 網際網路連接設備 

□ 印表機 

■ 投影機 

□ 掃瞄機 

□ 電視 

□ 錄放影機 

□ 攝影機 

□ 視訊會議設備 

□ 其他：＿＿＿＿ 

軟體 

□ E-mail 軟體 

□ 資料庫或試算表軟體 

□ 出版社教學光碟 

□ 影像處理軟體 

□ GIS 軟體 

□ 多媒體軟體 

□ 網頁編輯軟體 

□ 文書處理軟體 

□ 其他：＿＿＿＿ 

教具或書面教材： 

 

 

本單元參考文獻 

 

 

 


